《海洋遥感影像分析课程设计》教学大纲
一、 课程信息
	基本信息
	课程名称
	中文
	海洋遥感影像分析课程设计

	
	
	英文
	Curriculum Design of Oceanic Remote Sensing

	
	课程号
	5208304
	课程性质
	必修

	
	学分
	1
	实验/上机学时
	32

	
	开课学期
	6
	先修课程
	线性代数、程序设计基础、数字图像处理

	
	面向专业
	空间信息与数字技术

	课程目标
	目标1：能够分析遥感影像的空间光谱及时间特征，能够根据遥感图像处理中几何和辐射处理的原理利用数学与严格的物理方法进行影像几何与辐射校正；
目标2：针对中等分辨率海岸带遥感影像分类问题，能够根据用户需求及已有数据选择合适的分类方法，并设计从影像预处理到影像分类的整个技术流程，分析影像处理各技术环节对分类精度的影响程度；
目标3：根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案获取某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，掌握波段合成、影像融合等预处理过程，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类；
目标4：能够理解和运用空间信息与数字技术专业相关的标准体系、产业政策等，理解诚实公正、诚信守则的职业操守和规范，并能在工程实践中自觉遵守；
目标5：运用数理、遥感原理及计算机知识理解海岸带遥感影像工程应用的多学科特点，能够与团队成员进行团结协作，合作完成一个海岸带遥感工程项目。

	实验指导书
	海洋遥感影像分析实验指导书
	自编[√]统编[  ]

	
	
	自编[ ]统编[  ]


二、课程目标与毕业要求的关系矩阵
	
	毕业要求

	
	2.1
	3.1
	4.3
	7.1
	9.2

	课程目标1
	√
	
	
	
	

	课程目标2
	
	√
	
	
	

	课程目标3
	
	
	√
	
	

	课程目标4
	
	
	
	√
	

	课程目标5
	
	
	
	
	√


附支撑点内容：
2.1 （识别和判断）能运用相关科学原理，识别和判断复杂工程的空间信息本质特性、空间信息方面复杂工程问题关键环节。
3.1 （基本设计）针对空间信息化领域复杂工程问题，能够根据用户需求确定设计目标，掌握工程设计和产品开发全周期、全流程的基本设计/开发方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素。
4.3 （实施）能够根据实验方案设计空间信息获取、处理、分析及应用实验系统，采用科学的实验方法安全地开展实验，能够正确采集实验数据。
7.1 （理解）能够理解国内外行业环境保护和可持续发展的政策趋势，以及与空间信息工程实践相关的理论、内涵、标准、规范。
	9.2	（独立或合作工作）能够根据传统工程领域及空间信息工程开发实施环节中多学科项目团队在不同环节的角色与任务要求，在多学科团队中独立或合作开展工作，工作能力得到充分体现。

三、实验教学内容
（以下表格可根据内容横排）
	实验项目编号
	实验项目名称
	学时
	实验
类型
	实验
要求
	每组
人数
	实验目的
	实验项目内容
	对课程目标的支撑

	
	
	
	
	
	
	
	
	目标
1
	目标2
	目标3
	目标4
	目标5

	1
	遥感影像特征
	26
	验证
	必选
	1
	以Landsat 8 OLI海岸带影像为实验数据，进行波段合成生成多光谱影像；在遥感数字图像处理系统中进行不同波段组合显示。
获取影像基本信息并编辑头文件；对比多光谱影像与全色影像，说明二者的区别；进行不同影像格式转换。 
	1.进行波段合成生成多光谱影像；
2.在遥感影像处理软件中进行不同波段组合显示；
3.进行不同影像格式转换（tiff转换为Jpeg2000,16比特转为8比特）。
	
	
	
	
	

	2
	影像辐射增强
	2
6
	验证
	必选
	1
	以Landsat 8 OLI海岸带影像为实验数据，提取NDVI指数，进行边缘提取，进行图像增强处理；
	利用近红外波段与红波段提取归一化植被指数；利用Robert、拉普拉斯、Canny等算子进行边缘提取；对图像进行线性拉伸、直方图均衡化等增强处理。
	
	
	
	
	

	3
	影像几何精校正
	26
	设计
	必选
	1
	以一次多项式为校正模型，自行编程实现图像几何校正过程。
	以一次多项式为模型实现图像几何校正，采用双线性内插法进行灰度重采样。
	
	
	
	
	

	4
	影像融合与镶嵌
	2
2
	设计
	必选
	1
	将多光谱图像与全色图像进行融合生成高分辨率的多光谱影像，将相邻影像进行镶嵌处理。
	利用PanSharpening算法实现多光谱图像与全色图像的融合，实现相邻图像镶嵌处理。
	
	
	
	
	

	5
	影像辐射处理
	24
	设计
	必选
	1
	对影像进行相对辐射校正与绝对辐射校正，恢复地物辐射能量。
	对比三种相对辐射校正算法；进行传感器校正与大气校正，恢复地物辐射能量。
	
	
	
	
	

	6
	影像分类
	2
8
	设计
	必选
	1
	利用最大似然法与决策树法两种方法进行分类，理解监督分类与决策树分类的原理并实现其在实际中的应用。
	建立样本集，利用最大似然法进行分类；构建决策树，进行决策树分类。
	
	
	
	
	

	注：实验项目编号：课程代码+顺序号，如+01即01
实验类型：演示、验证、设计、综合
实验要求：必修、选修


四、考核与评价细则
	课程目标
	支撑毕业要求
	成绩比例（%）
	合计

	
	
	平时作业
	课堂表现
	期末大作业报告
	

	1
	2.1
	4
	4
	15
	23

	2
	3.1
	6
	6
	15
	27

	3
	4.3
	6
	6
	16
	28

	4
	7.1
	2
	2
	6
	10

	5
	9.2
	2
	2
	8
	12

	合计(成绩构成）
	20
	20
	60
	100


1. 平时作业考核与评价标准
	
	基本要求
	评价标准

	
	
	优秀
	良好
	中
	合格
	不合格

	考核与评价标准
	课程目标1
（支撑毕业要求2.1）
	对理论原理有充分的分析和论证；能够充分考虑各种制约因素的影响。
	理论原理有分析论证过程；能够考虑各种制约因素的影响。
	理论原理有一定的分析论证过程；一定程度上能够考虑各种制约因素的影响。
	实验原理基本清楚；基本能考虑各种制约因素的影响。
	理论原理不清楚；对各种制约因素的影响考虑不周到。

	
	
课程目标2
（支撑毕业要求3.1）
	熟悉遥感数据处理基本原理，能很好的完成实验内容，根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	了解遥感数据处理基本原理，能较好的完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	基本了解遥感数据处理基本原理，能完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	基本了解遥感数据处理基本原理，基本能完成实验内容，可以根据用户需求设计部分遥感影像处理的技术流程。
	基本原理不清楚，不能全部完成实验内容，不能完成遥感影像处理技术流程的设计。

	
	课程目标3
（支撑毕业要求4.3）
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出正确的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出较好的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，基本完成海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一定的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，基本能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一般解决方案。
	不能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，不能开展几何和辐射校正，不能构建数据集，不能实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题不能给出解决方案。

	
	课程目标4
（支撑毕业要求7.1）
	实验报告规范，实验数据与分析详实、正确；图表清晰，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析正确；图表清楚，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析基本正确；图表较清楚，语言较规范。
	基本按时交实验报告；或者实验数据与分析基本正确。
	没有按时交实验报告；或者实验数据与分析不正确。

	
	课程目标5
（支撑毕业要求9.2）
	实验方案有充分的分析论证过程。
	实验方案有分析论证过程。
	实验课方案具有一定的分析论证过程。
	实验课方案具有一定的分析论证过程。
	实验目的和思路不清晰。


2. 课堂表现考核与评价标准
	
	基本要求
	评价标准

	
	
	优秀
	良好
	中
	合格
	不合格

	考核与评价标准
	课程目标1
（支撑毕业要求2.1）
	按照要求完成实验课预习和准备；实验操作非常规范；能够充分考虑各种制约因素的影响。
	实验课有一定的预习和理论准备；实验课有准备；实验操作规范；能够考虑各种制约因素的影响。
	实验课有一定的预习和理论准备；实验操作较规范；一定程度上能够考虑各种制约因素的影响。
	实验课基本做到预习和理论准备；实验操作基本规范；基本能考虑各种制约因素的影响。
	实验课不能做到预习和理论准备；对各种制约因素的影响考虑不周到。

	
	
课程目标2
（支撑毕业要求3.1）
	按照要求完成预习和理论准备；熟悉遥感数据处理基本原理，能很好的完成实验内容，根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课有一定的预习和理论准备；了解遥感数据处理基本原理，能较好的完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课有一定的预习和理论准备；基本了解遥感数据处理基本原理，能完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课基本做到预习和理论准备；基本了解遥感数据处理基本原理，基本能完成实验内容，可以根据用户需求设计部分遥感影像处理的技术流程。
	实验课不能做到预习和理论准备；基本原理不清楚，不能全部完成实验内容，不能完成遥感影像处理技术流程的设计。

	
	课程目标3
（支撑毕业要求4.3）
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出正确的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出较好的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，基本完成海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一定的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，基本能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一般解决方案。
	不能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，不能开展几何和辐射校正，不能构建数据集，不能实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题不能给出解决方案。

	
	课程目标4
（支撑毕业要求7.1）
	实验报告规范，实验数据与分析详实、正确；图表清晰，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析正确；图表清楚，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析基本正确；图表较清楚，语言较规范。
	基本按时交实验报告；或者实验数据与分析基本正确。
	没有按时交实验报告；或者实验数据与分析不正确。

	
	课程目标5
（支撑毕业要求9.2）
	按照要求完成预习；实验课准备充分，方案有充分的分析论证过程。
	实验课准备较充分；方案有分析论证过程。
	实验课方案具有一定的分析论证过程。
	实验课方案具有一定的分析论证过程。
	实验目的和思路不清晰。


3. 期末大作业考核与评价标准
	
	基本要求
	评价标准

	
	
	优秀
	良好
	中
	合格
	不合格

	考核与评价标准
	课程目标1
（支撑毕业要求2.1）
	按照要求完成实验课预习和准备；对理论原理有充分的分析和论证；实验操作非常规范；能够充分考虑各种制约因素的影响。
	实验课有一定的预习和理论准备；实验课有准备：理论原理有分析论证过程；实验操作规范；能够考虑各种制约因素的影响。
	实验课有一定的预习和理论准备；理论原理有一定的分析论证过程；实验操作较规范；一定程度上能够考虑各种制约因素的影响。
	实验课基本做到预习和理论准备；实验原理基本清楚，实验操作基本规范；基本能考虑各种制约因素的影响。
	实验课不能做到预习和理论准备；理论原理不清楚；对各种制约因素的影响考虑不周到。

	
	
课程目标2
（支撑毕业要求3.1）
	按照要求完成预习和理论准备；熟悉遥感数据处理基本原理，能很好的完成实验内容，根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课有一定的预习和理论准备；了解遥感数据处理基本原理，能较好的完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课有一定的预习和理论准备；基本了解遥感数据处理基本原理，能完成实验内容，可以根据用户需求设计遥感影像处理的技术流程。
	实验课基本做到预习和理论准备；基本了解遥感数据处理基本原理，基本能完成实验内容，可以根据用户需求设计部分遥感影像处理的技术流程。
	实验课不能做到预习和理论准备；基本原理不清楚，不能全部完成实验内容，不能完成遥感影像处理技术流程的设计。

	
	课程目标3
（支撑毕业要求4.3）
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出正确的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出较好的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，基本完成海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一定的解决方案。
	能够根据中等分辨率海岸带遥感影像分类技术方案采集某海岸带Landsat 8 OLI 遥感影像，基本能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，开展几何和辐射校正，构建数据集，实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题给出一般解决方案。
	不能够在遥感影像处理专业软件中进行波段合成、影像融合等预处理操作，不能开展几何和辐射校正，不能构建数据集，不能实现海岸带遥感影像的自动分类，并针对处理过程存在的问题不能给出解决方案。

	
	课程目标4
（支撑毕业要求7.1）
	实验报告规范，实验数据与分析详实、正确；图表清晰，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析正确；图表清楚，语言规范。
	按时交实验报告，实验数据与分析基本正确；图表较清楚，语言较规范。
	基本按时交实验报告；或者实验数据与分析基本正确。
	没有按时交实验报告；或者实验数据与分析不正确。

	
	课程目标5
（支撑毕业要求9.2）
	按照要求完成预习；实验课准备充分，方案有充分的分析论证过程；能够与团队成员团结合作完成一个大的项目。
	实验课准备较充分：方案有分析论证过程；能够与团队成员团结较好地合作完成一个大的项目。
	实验课方案具有一定的分析论证过程；能够与团队成员团结合作基本完成一个大的项目。
	实验课方案具有一定的分析论证过程；能够与团队成员进行普通的合作。
	实验目的和思路不清晰；不能与团队成员合作完成一个大的项目。


主撰人：马振玲
审核人：郑宗生
教学院长：袁红春
日  期：2018年12月25日
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